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1. Przedmiot i zakres opracowania

temat /obiekt /czes¢

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY 37.8kWp

adres inwestycji :

ul. Energetykoéw 1
72-010 Police
obreb Police 6, dz. nr 1938

inwestor :

PEC Police
ul. Energetykéw 1
72-010 Police

2. Podstawa prawna opracowania
e  koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a Projektantem;
e  obowigzujace normy i przepisy

o Kkatalogi, karty katalogowe producentéw.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuije: budowe elektrowni fotowoltaicznej o mocy maksymalinej 37,8 kWp (ON — GRID)
na budynku nalezacym do Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Police oraz sasiadujacych wiatach przy ul. Energetykéw 1,
72-010 Police, dz. nr 1938, obreb Police 6

Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na Srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo
ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza

ucigzliwo$ci dla $rodowiska jak i wiascicieli dziatek sasiednich.

4. Stan istniejacy

Budynek posiada przytacze energetyczne z wlasng stacjq transformatorowg o mocy powyzej 40,00 kW.

ZDJ. 1 - [DACH PLASKI BUDYNKU NALEZACEGO DO ELEKTROCIEPLOWNI]
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ZDJ. 2 - [DWIE WIATY SASIADUJACE Z BUDYNKIEM ELEKTROCIEPLOWNI]

5. Stan projektowany
 Instalacja fotowoltaiczna 0 mocy 15,30 kWp na dachu budynku Elektrocieptowni

W celu podigczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej, nalezy doprowadzi¢ do projektowanego
falownika FO kabel YKYzo 0,6/1 kV 5x6mm2 z rozdzielnicy RG oraz zabezpieczy¢ obwdd roztacznikiem bezpiecznikowym
RBK 00 z wktadkg 25A. W bliskim sasiedztwie falownika nalezy zabudowac¢ tablice bezpiecznikowa TPV-0, w ktdrej
projektuje sie zabezpieczenia obwodéw DC. Szczegétowg trase przewodu nalezy ustalic na etapie wykonawstwa.
Dodatkowo inwerter nalezy uziemi¢, poprzez potgczenie go z szyng PE rozdzielnicy TPV-0 przewodem o minimalnym
przekroju LgY 4mm2. W celu monitorowania stanu pracy oraz parametrow falownik nalezy wpia¢ do istniejacej sieci LAN
przewodem UTP kat.5e 4x2x0,57mm2 do najblizszego switcha lub routera.

 Instalacja fotowoltaiczna 0 mocy 15,00 kWp na wiacie nr 1

W celu podigczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej, nalezy doprowadzi¢ do projektowanego
falownika F1 kabel YKYZo 0,6/1 kV 5x6mm2 z projektowanego zlacza ZK-PV oraz zabezpieczy¢ obwod wytacznikiem
nadpradowym C20A. W bliskim sasiedztwie falownika nalezy zabudowac tablice bezpiecznikowg TPV-1, w ktdrej projektuje
sie zabezpieczenia obwodéw DC. Szczegdtowa trase przewodu nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa. Dodatkowo inwerter
nalezy uziemi¢, poprzez potaczenie go z szyng PE rozdzielnicy TPV-2 przewodem o minimalnym przekroju LgY 4mm2. W
celu monitorowania stanu pracy oraz parametréw falownik nalezy potaczy¢ z istniejacg siecia WLAN.
. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 7,50 kWp na wiacie nr 2

W celu podiaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej, nalezy doprowadzi¢ do projektowanego
falownika F2 kabel YKYZo 0,6/1 kV 5x6mm2 z projektowanego ztacza ZK-PV oraz zabezpieczy¢ obwod wytacznikiem
nadpradowym C16A. W bliskim sasiedztwie falownika nalezy zabudowac tablice bezpiecznikowg TPV-2, w ktdrej projektuje
sie zabezpieczenia obwodéw DC. Szczegdtowa trase przewodu nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa. Dodatkowo inwerter
nalezy uziemi¢, poprzez potgczenie go z szyng PE rozdzielnicy TPV-2 przewodem o minimalnym przekroju LgY 4mm2. W

celu monitorowania stanu pracy oraz parametréw falownik nalezy potaczy¢ z istniejaca siecig WLAN.

W celu potaczenia obu falownikow z siecig WLAN nalezy zainstalowa¢ nowy router w budynku elektrocieptowni jak
najblizej projektowanego falownika.
Istniejace ztacze ZK nalezy doposazy¢ w rozigcznik bezpiecznikowy RBK 00 oraz wkiadke bezpiecznikowg 32A.

Dodatkowo w ztgczu ZK-PV projektuje sie ogranicznik przepie¢ w celu ochrony instalacji przed przepieciami.
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Moduty fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ szeregowo przewodem dedykowanym dla instalacji PV, odpornym na UV o

przekroju 1x4mm z inwerterem poprzez zabezpieczenie DC 20A/1P.

Wyprodukowana energia elekiryczna przeznaczona jest na wlasne cele uzytkowe. Nadwyzka produkowane;
energii bedzie oddawana do zaktadu energetycznego w tym celu po zgtoszeniu instalacji w zaktadzie energetycznym ENEA
Operator S.A., zgodnie z obowigzujacym Prawem Energetycznym, zaklad energetyczny zamontuje licznik dwukierunkowy

w celu rozliczania wyprodukowanej energii.

6. System montazowy
- Instalacja fotowoltaiczna 0 mocy 15,30 kWp na dachu budynku Elektrocieptowni
Montaz paneli odbywa¢ si¢ bedzie z wykorzystaniem systemu montazowego dla dachéw ptaskich. System

montazowy nie bedzie ingerowat w dach. Panele sg przymocowane do konstrukcji, ktéra jest obcigzona balastem 46,61kg /

AT
s

Materiat systemu:
aluminium i stal nierdzewna

Szyna montazowa:
30i50 mm

Powierzchnia na dachu:
6.2 m2

Tréjkatny wspornik o kacie:
150, 250 j 350

Masa balastowa:
56 kg/ 1 panel

Obciazenie (bloczki betonowe): Orien!:acja R Orien?acja b
38 x 24 x 12 cm (25 kg) paneli: paneli:
pionowa P pozioma b
) ) Waga systemu ) ) Waga systemu
Kat: Indeks: dla1kw: Kat: Indeks: dia1kW:
150 19,15 kg 15% 33,87 kg
Szyna montazowa o 0
SM-30x50 KLIK 2 2006kg | 25 SEEEL]
350 2216 kg 35¢ 36,86 kg
159 37,60 kg 15° 4411 kg
e et ol 3902kg 25 4562 kg
350 4061kg 350 4712 kg
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 15,00 kWp na wiacie nr 1 oraz o mocy 7,50 kWp na wiacie nr 2

Montaz paneli odbywa¢ sie bedzie z wykorzystaniem systemu montazowego dla dachéw skos$nych pokrytych

blachg. System montazowy bedzie ingerowat w dach. Panele sg przymocowane do konstrukcji, ktéra jest przytwierdzona do

dachu.

Materiat systemu:
aluminium i stal nierdzewna

Szyna montazowa:

301 31 mm %—%
Powierzchnia na dachu: ‘

6,8 m?2

Orientacja ! Orientacja
pionowa — P pozioma

Indeks: Waga systemu dlal kW: Indeks: Waga systemu dla 1 kw:
Szyna montazowa
SM-30x50 KLIK 8,66 kg 13,99 kg
Szyna montazowa
SM-31x50 KLIK 9,65 kg 17,94 kg

Podczas montazu przestrzega¢ obowiazujacych przepiséw dotyczacych zapobiegania wypadkom,

Przestrzegac zasad techniki, norm i przepiséw stosowanych podczas prac montazowych w strefie dachu,

Podczas instalacji i uruchomienia stosowac sie do wiasciwych postanowien, norm i przepisow,

Osoby znajdujace sie na dachu budynku wyzszego niz 3m wyposazy¢ we wiasciwy sprzet zabezpieczajacy przed
upadkiem z wysokosci,

Osoby znajdujace sie na ziemi zabezpieczy¢ przed spadajacymi cze$ciami za pomocg wtasciwych urzadzen
odgradzajacych,

Przestrzega¢ réwniez wskazowek bezpieczenstwa dla innych elementéw instalacji (np. falownika i modutéw),
Podfaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej nalezy powierza¢ wytacznie wykwalifikowanym elektrykom.
Elektrycy powinni posiada¢ zezwolenie wtasciwego operatora systemu przesytowego,

Stosowac sie do instrukcji montazu modeli i falownikéw, ktére zostaly dotgczone do dostawy, jak réwniez do
schematow montazu i okablowania,

Zwrdci¢ uwage na mocne osadzenie wszystkich potaczen Srubowych.

7. Instalacja potaczer wyréwnawczych

Dostepne czesci przewodzace tj. czeSci metalowe urzadzen, ktore wskutek uszkodzenia izolacji moga znalez¢ sie

pod napigciem, takie jak:

metalowe obudowy aparatow i urzadzen elektrycznych,
metalowe obudowy modutéw,
konstrukcje wsporcze,

inwerter/falownik.

powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym z bezpos$rednio z uziemieniem lub szyng PE rozdzielnicy gtéwnej RG.
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Minimalny przekroj przewodu uziemiajacego LY4mm - PE.

8. Uzysk sprawnosc¢ i moc instalacji, ograniczenie emisji
Instalacja fotowoltaiczna 0 mocy 15,30 kWp na dachu budynku Elektrocieptowni

Miesigc Energia dzienna $rednia Energia miesieczna Srednia
Styczen 8,79 263,70
Luty 13,54 406,30
Marzec 36,13 1083,90
Kwiecien 57,17 1715,20
Maj 62,61 1878,40
Czerwiec 66,74 2002,30
Lipiec 68,03 2041,00
Sierpien 53,15 1594,50
Wrzesien 40,14 1204,20
Pazdziernik 25,80 774,00
Listopad 9,50 285,10
Grudzien 5,03 151,00
Rok 37,22 1116,63
Suma 13400 kWh

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 15,00 kWp na wiacie nr 1 oraz o mocy 7,5 kWp na wiacie nr 2

Miesiac Energia dzienna $rednia Energia miesieczna $rednia
Styczen 11,11 333,20
Luty 17,40 522,00
Marzec 48,54 1456,20
Kwiecien 83,93 2517,90
Maj 96,42 2892,50
Czerwiec 103,61 3108.20
Lipiec 103,37 3101,20
Sierpien 77,75 2332,40
Wrzesien 54,69 1640,60
Pazdziernik 33,27 998,10
Listopad 11,91 357,30
Grudzien 7,39 221,80

Rok 54,12 1623,45

Suma 19481 kWh

Srednioroczny uzysk z instalacji PV na poziomie 32881 kWh. Energia zostanie priorytetowo zuzyta na potrzeby obiektu.
Ograniczenie emisji na poziomie 19,729 Mg CO2/rok.

9. Ochrona od porazer pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w ukfadzie TN-S z osobnymi
przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewdd PE i N w ztaczu ZK-PV punkt

rozdziatu nalezy uziemic.
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10. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p.zm.) nie ma obowigzku stosowania

przeciwpozarowego wytacznika pradu.

11.  Uwagi koricowe

e calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z zachowaniem przepiséw BHP,
e instalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gtéwnych robét budowlanych,

e po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbednych pomiaréw.

12. Pomiary odbiorcze
Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynno$ci, za pomocq ktérych kontroluje sie zgodnosé
instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 powinny obejmowaé: ogledziny, proby i

protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed prébami i powinny obejmowaé nastepujace sprawdzenia:
«  spos6b ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
«  dobdr przewoddw z uwagi na obcigzalno$ci pradowa i spadek napiecia,
« dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizujgcych,
«  wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wiasciwych urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia,
«  prawidlowe oznaczenie przewodéw neutralnych i ochronnych,
«  0znaczenie obwodow, urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowych, facznikéw, zaciskéw, itp.,
«  poprawno$¢ potaczen przewodow,

«  wystepowanie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym przewodéw ochronnych potaczen wyréwnawczych
gtéwnych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych,

- dostepno$¢ urzadzen, umozliwiajgca wygodna obstuge, identyfikacje,

Proby powinny obejmowaé czynnosci w nastepujacej kolejnosci:

«  Ciggtosc przewoddw,

«  rezystancja izolacji instalaciji elektrycznej,

e samoczynne wytaczanie zasilania,

« ochrona uzupetniajaca,

«  proby funkcjonalne i operacyjne,

«  spadek napiecia,

Po zakonczeniu czynnosci sprawdzajacych nalezy sporzadzi¢ protokoét odbiorczy. W protokole nalezy podaé

osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie instalacji, uwzgledniajac indywidualng
odpowiedzialno$¢ tych osdb w stosunku do osoby zlecajacej prace.

Zaleca sie sporzadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z normg. PN-HD 60364-6.
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Projektowat: mgr inz. Piotr Markowski

upr. proj. ZAP/0218/POOE/11
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